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average 1000 000 cells/ml, with about 70% macrophages; 
no Salmonellae were seen in the macrophages. The cells 
were repeatedly washed in a saline solution, and then 
frozen. 3 ml of suspension of cellular material were then 
injected, immediately after it had been heated to 38 C, 
into the foot-pad of the hosts; two more injections were 
• made, after 5 and 10 days, respect ively.  

Five days after the last injection into the foot-pad, the 
popliteal lymph node was taken; this was part ly used for 
histological examination and part ly dilacerated into a 
saline solution to obtain a cellular suspension. We ob- 
served histologically a reactive hyperplasia with plenty of 
pyroninophilic cells. ]By bringing the suspension of lymph 
node cells into contact with a Ballerup Salmonellae sus- 
pension, we observed agglutination of Salmonellae against 
lymphoid or transitional cells, and sometimes even in the 
medium. The agglutination was quite evident in the fresh 
state, but  i t  could also be spotted in dried specimens 
stained by the Giemsa method, The agglutination test was 
positive after transfer of macrophages taken from the 
donor 5-10-15 days after the last immunizing injection. 

To check the specificity of the test, it was repeated 
each time, using the suspension of popliteal lymph node 
cells from the host, and a bacterial suspension different 
from the one used to immunize the donor; we used in the 
controls a suspension of B. subtilis. No agglutination oc- 
curred in these controls, nor in other controls when the 
suspension of Salmonellae was brought into contact with 
a suspension of lymph node cells from an untreated ani- 
mal. I t  must be emphasized that  research with the usual 
methods of antibodies agglutinating the Salmonellae Bal- 
lerup in the serum of the recipient rabbits always gave 
negative or debatable results. 

From the results of this research, we believe tha t  there 
is an antibody act ivi ty in the popliteal lymph node cells 
of the host after injection of macrophagic material  from 
the immunized donor into the foot-pad, and that  this anti- 
body act ivi ty  is specific against the bacteria used to im- 
munize the donor. I t  is therefore probable that  the macro- 
phages of the latter, after ingestion of the bacterial 
antigen, are capable of transferring an antigen action or 
an antigenic information action ; this is possible even after 
the bacterial antigen is no longer microscopically Visible 
in the macrophages. The ant ibody response in the host is 
nevertheless limited, and does not  reach an hematic rate 
detectable by common serological methods. The agglu- 
t ination test between popliteal lymph node cells of the 
host after transfer by injections into the foot-pad, and the 
bacteria used to immunize the donor, is useful in bringing 
to light such a subliminal antibody response. 

Riassunto. Gli autori hanno iniettato nella zampa di 
conigli riceventi materiale macrofagico di essudato peri- 
toneale di conigli donatori immunizzati  con Salmonellae 
per via intraperitoneale; hanno poi osservato agglutina- 
zione in vitro fra cellule di linfonodo popliteo degli animali 
riceventi, e Salmonallae del ceppo usato per l ' immunizza- 
zione. Gli autori ritengono quindi probabile che i macro- 
fagi abbiano la capacith di trasferire stimoli antigenici. 

F. MOLLO, M. GOVERNA, 
C. CITATI, and  M. DELLEPIANE 

Istituto di A natomia e tstologia Patotogica dell' Universith 
di Torino (Italy), February 27, 1963. 

Partielle Sprengung der Erythrocytenl 

TOMCSlK und LITSCHEL 2 haben unlitngst beschrieben, 
dass t-Iyaluronsiture in einem pH-Bereieh von 2 bis 3,6 
anstelle yon H~imolyse eine Reihe tiberraschender/~nde- 
rungen in der Erythrocytenstruktur  hervorruft,  yon denen 
die wichtigsten sind: (a) augenblickliche, ruckartige Ver- 
gr6sserung der Zelle, (b) pl6tzliche Sprengung des grSssten 
Teiles des in K6rnchen fixierten H/imoglobins, (c) Ruhe- 
stadium der nach der partiellen Sprengung zuriickge- 
bliebenen und in mehreren Schichten gespaltenen Mem- 
branen. 

Wir  konnten in der h~imatologischen Literatur  der 
letzten 60 Jahre keine/ihnliche Beobachtung finden. Zu 
unserer 1Dberraschung wurde aber genau vor 100 Jahren 
ein prinzipiell ~ihnliches Ph/inomen mit  einer anderen 
Substanz entdeckt und in den folgenden 40 Jahren von 
zwei Autoren best/itigt. 

HEbrSEN s land, dass nach Zugabe von Harnstoff  die 
Erythrocyten  quellen und ihre Membran eweicher~ wird. 
Nach ROBERTS 4 entstehen <,macula~ an der Erythro-  
cyten-<~Zeltwand)), wenn ges~tttigtes Rosanilinnitrat einer 
Erythrocytensuspension zugegeben wird. ROBERTS ent- 
deckte vor  100 Jahren in der gleichen Arbeit ein hoch- 
interessantes Ph/inomen nach Zugabe yon Tannin:  ~,pul- 
lulatiom) des Erythrocyteninhaltes;  ein Ph~nomen, wel- 
ches in gewissen Details wahrscheinlich der Hyaluron- 
s~iurewirkung entspricht, Kaliumferrocyanid, Magnesium- 
sulfat, Jod, Alkohol, Glycerin, Zucker, Gallussliure, 
Karbol, Atropin, Morphiumderivate, Gummi und Kaffee- 
infusion waren nnwirksam; Pikrins~ure verursachte 
weniger deutliche Anderungen als Rosanilinnitrat. KOLL- 

MANN s best~tigte die Befunde yon ROBERTS mit  0.5% 
Tannin. Teilerscheinungen (wahrscheinlich Membran- 
spalten) erhielt er auch mit  15% Harnstoffl6sung. WEI- 
DENREICH 6 beschrieb und illustrierte mit  dem Zei0schen 
Zeichenapparat die Wirkung einer a/4prozentigen Tannin- 
16sung auf Erythrocyten.  Nach Erweiterung der (~Ery- 
throcyten-Hfille~ erfolgte ihr Platzen und dann erschien 
ganz plStzlich die zuerst von ROBERTS beobachtete 
<~pullulation~ des Zellinhaltes. WEIDENREICH beobachtete 
gewisse Teilerscheinungen der Tanninwirkung auch bei 
Verwendung yon Pikrins/iure und von Jods/iure. 

Manche Ausdriicke der hier zitierten iilteren Arbeiten 
fiber Erythrocyten  sind heute unverstiindlich oder min- 
destcns unklar. Die Existenz yon ~ Stroma~ und diejenige 
einer echten oder ktinstlichen Membran, die Glockenform 
und Isotonie der Erythrocyten wurden ausgiebig disku- 
t iert ;  doch scheint es wahrscheinlicher zu sein, dass 0,5 
bis 1% Tanninl(isung ein prinzipiell iihnIiches Ph~inomen 
an Erythrocyten  ausl6st, wie wir es vor kurzem mit  
Hyalurons~iure beobachtet  haben. Der Zweck der vorlie- 
genden Arbeit  ist, die V¢irkung der Hyalurons/iure mit  
derjenigen des Tannins zu vergleichen. 

Die Methoden und Materiatien wurden bereits in un- 
serem ersten Bericht ~ beschrieben. 

x Diese Arbeit wurde vonder H.-Buss-Stiftung (Basel) unterstfitzt. 
2 j .  To.~tCStK und EDITH LITSCHEL, Proc. Soc. exp. Biol. Med., im 

Druck. 
a HENSEN', Z. wiss. Zool. II, 253 (1862). 
4 W. ROnERTS, Quart J. nficr, Sci. 3, 170 (1863). 
"~ J. KOLLMANN, Z. wiss. ZOO1. 23, 463 (1874). 

F. WEIDENREICH, Arch. mikr. Anat. 61, 459 (1902). 
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Resultate. Seit unserem ersten Bericht konnten wir in 
zahlreichen Beobaehtungen an gewaschenen Sehaf-, 
Rinder-, Pferde- mid menschlichen Erythrocyten be- 
st~tigen, dass hochpolymerisierte t tyaturons~ture (0,5%) 
in physiologischem NaC1 gel/3st, in ganz regelmfissiger 
Reihenfolge das Ph~tnomen hervorruft. Unwesentliche 
Modifikationen wurden beobachtet in Mcllvain-Puffer- 
lbsung, wenn das pH zwischen 2 und 3,6 verschoben 
wurde. Bei pH 4, bzw. bei h0heren pH-Werten, konnte 
das Phgnomen nicht mehr ausgel6st werden. Bei geringerer 
Konzentration als 0,1 °/o HyaluronsAure, konnte die Ver- 
grbsserung der Erythrocyten, aber keine typische Spren- 
gung der Zelle, keine typische Spaltbildung der Membran 
beobachtet werden. Die enzymatischen Spaltprodukte 
der Hyalurons~iure waren, selbst bei optimalem pH, un- 
wirksam. Ausser einem optimalen pH-Bereich ist somit 
hochpolymerisierte I Iyalurons/iure - in gentigend hoher 
Konzentration - zur Ausl6sung des Ph~inomens notwen- 
dig. 

Unmittelbar nachdem 0,5% Hyaluronsliure zu einer 
lprozentigen Erythrocytensuspension im mikroskopi- 
schen, feuchten Pr~iparat durch Kapillarit/it zum Ein- 
saugen gebracht wurde, erfolgt eine ruckartige Ver- 
gr6sserung der Zellen (Kigur 2, 3). Abh~tngig vom pH 
einerseits, v o n d e r  Konzentration der Hyalurons/iure 
andrerseits, entstand in 1-10°'/o der Erythrocyten eine 
konzentrische Ringstruktur (Figur 2). Die ~iusserst schar- 
fen, regetmgssigen Phasenkontrastbilder erweckten den 
Eindruck einer zonenweise erfolgten H~imoglobinfiillung. 
]i.hnliche Bilder wurden in fixierten und gefS.rbten Pr/i- 
paraten bereits friiher publiziertL Die Mehrzahl der ver- 
gr6sserten Erythrocyten wird im Phasenkontrast dunket 
und in der Form unregelm/issig (Figur 3) oder zitronen- 
/ihnlich. Diese Zellen k0nnen eine Retraktion der H~imo- 
globinmasse zeigen (Figur 3). Die nXchste Phase erfolgt 
augenblicklich, ohne sichtbare Einleitung, wie der Aus- 
bruch eines Vulkans, meistens 10 bis 60 see nach dem 
Kontakt  der Erythrocyten mit der Hyaluronsfiure. Den 
ausgeschleuderten Steinen und Lavastticken entsprechen 
viele Hunderte yon festen Hgmoglobink6rnchen {Figur 
4). Die ganze Explosion ist in wenigen Sekunden abge- 
schlossen ; die gesprengten und freigesetzten HS.moglobin- 
k6rnchen zeigen eine lebhafte Brownsche Molekularbewe- 
gung. Nur ein kleinerer Tell des Hgmoglobins bleibt in 
den fast leer gewordenen, aber im Phasenkontrast  noeh 
immer gut sichtbaren Membranen zurtiek. Httmoglobin- 
schollen bzw. mehrere kleinere Kugeln oder eine grosse 
kompakte Kugel k6nnen in sekund~iren Knospen nach der 
Sprengung des H~imoglobins in der ~iusseren Schicht der 
Membran nachgewiesen werden (Figur 7, 8). Die nach der 
Sprengung des Hitmoglobins entstandenen mehr oder 
weniger sichelf6rmigen Membranspalten sind immer leer 
und im Phasenkontrast deutlich lichtbrechend (Figur 5, 
6). Die ~iussersten Membranknospen sind kugelf6rmig, sie 
sitzen direkt auf der inneren Membran bzw. auf den licht- 
brechenden Spalten (Figur 7) oder aber sie sind mit der 
Membran dutch einen Stiel verbunden (Figur 8). Die 
Knospen sind h~tufig mit  dichten, grossen, rosagcf~irbten 
H/imogtobinkugetn gefiillt; seltener sind sie leer (Figur 8). 

Die sekund~ir entstandenen Membranspalten und Knos- 
pen lassen die Vermutung aufkommen, dass die Erythro- 
cytenmembran mindestens aus drei Schichten besteht, 
die mit einem geeigneten Verfahren voneinander zu tren- 
nen sind. 

Wenn die Hyaluronsiture in einer Pufferl6sung yon 
hbherem pH (3,2 bis 3,6) aufgel6st wurde, erhielten wir 
h~iufig kleinere oder gr6ssere nierenf6rmige vakuolisierte 
Massen (Figur 9), die dicht an die Aussere Oberfl~iche der 
Erythrocytenmembran angeschmiegt waren. Diese Massen 

m6gen einem fixierten Gemisch von gel6sten Membran- 
substanzen mit H/imoglobin entsprechen. 

\¥enn wir 0,5 % Lbsung des kommerziellen Tannins ent- 
weder ohne .~nderung des pH in 0,85°4 NaCI-Lbsung oder 
in McIlvain-Pufferlbsungen im pH-Bereich 2 bis 3 herge- 
stellt haben, erhielten wir weniger klar, abet  in gewissen 
Details iihnlich wie mit 0,5% Hyaluronsgure, charakteri- 
stische Anderungen an der Zellstruktur der Erythrocyten.  
Die vulkanartige Sprengung der Erythrocyten erfotgte 
nicht so heftig wie mit Hyaluronsgure. Die voneinander 
isolierten, Brownsche Molekularbewegung aufweisenden 
H/imoglobinkbrnchen fehlten; vielmehr blieb die von den 
Blutk6rperchen freigesetzte H~moglobinmasse an der 
ttusseren Oberfl/iche der Membran kometenartig fixiert. 
Die in den Membranen erscheinenden stark lichtbre- 
chenden Spalten waren aber 5~hnlich, sowohl bei Tannin 
als bei tlyalurons~iure. Bei pH 4 und bei hbherem pH 
wurde auch die Tanninreaktion aufgehoben. Harnstoff, 
Jodsgure erzeugten nur Teilreaktionen. 

Hyalurons/ture, aber auch Tannin erzeugen somit an 
verschiedenen Erythroeyten eine Reihe von ]X_nderungen, 
die mit  Tannin von ROBERTS genau vor 100 Jahren ent- 
deckt bzw. grOsstcnteils vermutet  wurde. Die volle Rei- 
henfolge der fiusserst regehn/issigcn Reaktion kann, wie 
w i r e s  beobachtet haben, mit Hyaluronstiure erzeugt 
werden; sic gewXhrt einen tiefen Einblick in (tie Zell- 
struktur der Erythrocyten.  Die volle Reihenfolge der 
Reaktion kommt in einem pH-Bereich yon 2 bis 3,6 zu- 
stande, wenn eine X-Substanz in geniigender Konzen- 
tration vorhanden ist. \'Vir untersuchen zur Zeit, welche 
Stoffe ausser der Hyalurons/iure und des Tannins als X- 
Substanz fungieren k6nnen. 

Summary. Highly polymerized hyahlronic acid coagu- 
lates the hemoglobin of several erythrocytes. Tile erythro- 
cytes with coagulated hemoglobin do not hemolyze at 

@ 

7 

7 M. RAUCHEXnERO, Folia haematol. 77, 39ii (1960). 
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p H  2 to  3.6, b u t  v e r y  soon e x p l o d e  a n d  se t  f ree w i t h i n  1 
or  2 sec h u n d r e d s  of  h e m o g l o b i n  g ranu les .  T h e  r e m a i n i n g  
m e m b r a n e s  r e t a i n  s o m e  of  t h e  h e m o g l o b i n  a n d  r e v e a l  
s e v e r a l  sp l i t s  a f t e r  t h e  t e r m i n a t i o n  of t h e  exp los ion .  
J u d g i n g  f r o m  t h e  spl i t s ,  t h r e e  l aye r s  of e r y t h r o c y t e -  
m e m b r a n e  cou ld  be s u r m i s e d .  0 , 5 %  t a n n i c  ac id  e l ic i t s  a 

s i m i l a r  b u t  less c l e a r - c u t  p h e n o m e n o n  w i t h o u t  a t y p i c a l  
' e x p l o s i o n ' .  

EI)ITI~I IATSCItI,ZL u n d  j .  TtlYI',:SlK 

Hygiene [nstitul der I :ni.versitiit Basel (Schweic), 
:t . .]nli t963. 

The  Alka lo ids  of 
Aspidosperma discolor A. DC~,'-' 

I n  a r e c e n t  c o m m u n i c a t i o n  a DASTOOR a n d  SCHMII) r e -  
p o r t e d  t h e  i so l a t i on  f r o m  A spidosperma discolor A. I)C. of  
i so rese rp i l ine ,  r e se rp i l ine ,  i so rese rp i l ine -y , - indoxy l ,  y o h i m -  
b ine ,  1 0 - m e t h o x y d i h y d r o c o r y n a n t h e o l  4, a u d  At:Wa°-de - 
h y d r o - 1 0 - m e t h o x y d i h y d r o c o r y n a n t h e o l ' L  A t t e n t i o n  w a s  
d r a w n  t o  t h e  f ac t  t h a t  no  a s p i d o s p e r n l i n e - t y p e  a l k a l o i d s  
were  e n c o u n t e r e d  a n d  i t  w a s  s u g g e s t e d  t h a t  t h e  p r e s e n c e  
of  i ndo l i c  a n d  r e l a t e d  a lka lo ids ,  as  d i s t i n c t  f r o m  d i h y d r o -  
i ndo l i c  c o m p o u n d s ,  m i g h t  be  c h a r a c t e r i s t i c  of  t h e  sub -  
d i v i s i o n  Nitida of  t h e  g e n u s  Aspidosperma. 

W e  h a v e  a l r e a d y  r e p o r t e d  ea r l i e r  5 on  t h e  i so l a t i on  of  
i s o r e s e r p i l i n e  f r o m  t h i s  p l a n t  ( t r u n k  b a r k )  a n d  we  s h o u l d  
n o w  l ike to  r e c o r d  t h e  p r e s e n c e  of  t h r e e  a l k a l o i d s  of  t h e  
a s p i d o s p e r m i n e  t y p e ,  n a m e l y :  d e m e t h y l a s p i d o s p e r m i n e  
(I), d e m e t h o x y a s p i d o s p e r m i n e  (11), a n d  d e m e t h o x y p a l o -  
s ine  ( I I I ) .  Th i s  s h o w s  t h a t  t h e  a s s u m e d  ~ c h e m o t a x o n o m i c  
c o n c l u s i o n s  w i t h  r e g a r d  to  t h e  s u p p o s e d  a b s e n c e  of  s u c h  
a lka lo id s  is n o t  j u s t i f i ed .  All  t h r e e  a lka lo id s  w e r e  e x t r a c t e d  
b y  c h l o r o f o r m  f r o m  a 10% ace t i c  ac id  s o l u t i o n  of  t h e  t o t a l  
bases ,  a n d  s u b s e q u e n t l y  s e p a r a t e d  b y  r e p e a t e d  c h r o m a t o -  
g r a p h y  on  n e u t r a l  a l u m i n a .  T h e  oi ly  d e m e t h y l a s p i d o -  
s p e r m i n e  (I) 6 :  w a s  c h a r a c t e r i z e d  as  i t s  c r y s t a l l i n e  pe r -  
c h l o r a t e ,  C2tH=aN=O ~ • HC104 • M e O H ,  m . p .  170 ° (dec.) ;  
[cz]~+ 94 ° (c, 0.98 in m e t h a n o l ) .  T h e  free b a s e  h a d  u l t r a -  

v i o l e t  a b s o r p t i o n  {)fltoH 220, 258 a n d  293 mot, loge 4.39, nlltx 

3.52, 3.20; "qnaxlEtOH \OH 307 mix , l ogs  3.97), a n d  i n f r a r e d  

a b s o r p t i o n  ,¢~Kr~r_max 6.17, 6.29, 6.38 p.), c h a r a c t e r i s t i c  of  a 
1 7 - h y d r o x y - N a - a c y l d i h y d r o i n d o l e  ( a s p i d o s p e r m i n e  n u m -  
ber ing)  whi le  t h e  n . m . r ,  s p e c t r u m  s w a s  e n t i r e l y  cons i s -  
t e n t  9 w i t h  s t r u c t u r e  I (CH2CHa , 0.72 6, t r i p l e t ;  C19-t1, 
2.28 6, s i n g l e t  ; Na-COCHa,  2.32 6, s i n g l e t  ; CtT-OH , 10.83 b, 
s i n g l e t ;  C2-H, 4.07 6, q u a r t e t ,  J - 6  a n d  10 c p s . ;  3 a ro-  
m a t i c  p r o t o n s ,  6.9 ~, rnu l t ip le t ) .  Th i s  s t r u c t u r e  w a s  fu l ly  
c o n f i r m e d  b y  m a s s  s p e c t r o m e t r y  TM ( m o l e c u l a r  ion  a t  m/e 
340 as  wel l  as  p e a k s  a t  M-28 a n d  m/e 124, t y p i c a l  u of  t h e  
a s p i d o s p e r m i n e  ske l e ton )  a n d  b y  m e t h y l a t i o n  w i t h  di-  
m e t h y l  s u l f a t e  t o  ( - - ) - a s p i d o s p e r m i n e ,  i d e n t i c a l  w i t h  t h e  
n a t u r a l  a lka lo id  (by m i x t u r e  m .p . ,  l R, U V  a n d  t h i n - l a y e r  
c h r o m a t o g r a p h y ) .  

T h e  p r e v i o u s l y  u n k n o w n  a m o r p h o u s  d e m e t h o x y a s p i d o -  
s p e r m i n e  (1I) 7 was  i s o l a t e d  as  i ts  p e r c h l o r a t e ,  C2~HzsN~O • 
HC104 - 0 .5H~O,  [c~]~{+ 21 ° (c, 1.3 in m e t h a n o l ) .  T h e  f ree  
base ,  [a~za 15 ° (c, 1.8 in c h l o r o f o r m ) ,  s h o w e d  u l t r a v i o l e t  JD 
a b s o r p t i o n  (j~.'tOH 253, 280, 289 mix , loge 4.12, 3.58, 3.52) 

c h a r a c t e r i s t i c  o f  a n  N - a c y l d i h y d r o i n d o l c  u n s u b s t i t u t e d  in 
t h e  b e n z e n e  r ing .  T h e  N M R  s p e c t r u m  aga in  s h o w e d  t h e  
a b s o r p t i o n s  c h a r a c t e r i s t i c  "~ of  t h e  a s p i d o s p e r m i n e  s k e l e t o n  
(CH2CHa , 0.73 d, t r i p l e t ;  Na-COCHa,  2.27 ~, s i n g l e t ;  
C~-H, 4.08 ,~, q u a r t e t ,  J = 6 a n d  10 cps . )  t h e  four  a r o m a t i c  
p r o t o n s  a b s o r b i n g  as  a o n e - p r o t o n  m u l t i p l e t  a t  8.13 6 
(C~7-H) a n d  a t h r e e - p r o t o n  Inu l t i p l e t  a t  7.17 6. 

S t r u c t u r e  I I  w a s  c o n f i r m e d  b y  t h e  m a s s  s p e c t r u m  ~° 
w h i c h  d i f f e r e d  f r o m  t h a t  o f  a s p i d o s p e r m i n e  u o n l y  in t h e  
a p p e a r a n c e  of  t h o s e  p e a k s  w h i c h  c o n t a i n  t h e  b e n z e n e  
r i n g  a t  m a s s  n u m b e r s  t h i r t y  u n i t s  lower .  

1 ) e n l e l h o x y p a l o s i n e  (1II)  was  s imi l a r l y  i den t i f i ed  b y  
i ts  m a s s  s p e c t r u m  a n d  b y  d i r e c t  c o m p a r i s o n  w i t h  a spec i -  
m e n  i so l a t ed  m f rom d .  limae \Voods()n .  

/ \ N / " ~ ,  
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P r e l i m i n a r y  i n v e s t i g a t i o n  h a s  s h o w n  t h e  1)resence of  
s ev e r a l  o t h e r  a lka lo id s  in A.  discolor, a n d  these  are  t h e  
s u b j e c t  o f  c o n t i n u i n g  s t u d i e s  in o u r  l ab o r a t o r i e s .  

Zusammen/assung.  Von .4spidosperma discolor A. 1)C. 
w u r d e n  drei  A lka lo ide  (I, I I ,  I I l}  d e r  . \ s p k l o s p e r m m - A r t  
i sol ier t ,  d e r e n  S t r u k t u r  d u r c h  m a s s e n s p e k t r o s k o p i s c h e  
n n d  K e r n r e s o u a l t z n l e s s t l n g e D  b e w i e s e n  w u r d e .  

j .  M. F E R R E I R A  la, B. (;ILI'd~;P.T, 

R. J .  OWELLEN, a n d  C. I)JERASSr 

Department o/ Chemistry, Stan/ord University, Stan/ord 
(Cali/or~ia, l ; .S . . l . )  and lnstitulo de Q~tilnica A~ricola, 
Rio de .]aneiro (l~racil), .4ttgust 19, 1963. 

i Paper XIAII in the series Alkal0M Studies. lqw paper XI~II ~ee 
I(, S. BROV¢IX', 1t. BUIIZIKII'2V¢ICZ, alld C. I)JERAS~,I, "fctrahedrou 
l.etters, in press. 

2 Financial assistauce in support of the joint Ix'search effort on 
Brazilian plants betweon Stanford University, the Instituto tit" 
Quiniica Agrieola and the I'niversidade do Brazil was provided by 
the Rockefeller Foundation. Additional fimmcial aid front the 
National Institutes of tlealth (grant No. 5 TI (;M-6821 is grate- 
fully acknowledged. \Ve also thank I)r. 1). DA ANDRADF. LIMA and 
Mr. A. SARMENTO for assistance ill collection add identification of 
the plant material. 

a N. l)ASTOf)N aI |d }L SCllMIlt, Exper .  /.9, ~*.17 (191;3). 
a These two alkaloids have been ellcollllter(,d by It~; ill other Aspido- 

spcrma species. 
3 Ill. (;[LBF2RT, .l- AGUAYO ]{RIS,gOLESI,2, N, ItlN(;H, \V. I. TAYLOR. 

H. I~;UI)ZlI-:tEWlCZ, J. M. WILSON, and C. I)jERASSl. J. Amer. 
clwm. Soc. ,ga, 15'23 {19G3). See also footnote 5 ill a..4. discolor was 
collected in the Dois trm~os forest, Recifc (Brazil), 

¢~ ]~. \VlTKOP alld J, ]{. PATRICK, J. Alner. chenl. Soc. 76, 5603 tillS-I). 
7 Also isolated by us fl'om Aspidosperma ehurneum Fr. All. 
8 Measured by l)r. Lois I)URHAM ill CI)CI a solutiml {chomical shift 

reported in ~ units with tetramethylsilaue 0.0 ¢~) uMng a \ 'arian 
A-60 spectrometer. 
C. l)JErassl, A. A. l'. G. ArcH,;r, T. (;tmR(;t'-', IL (hLm.:Rr, J. X. 
SIIOOI.ERY, alld L. F. JOIINSON, I,;xper. 16, r,:12 (19t;0). -- C. 
I)JERASSI, 11. \\:. ]{RI£~,VER, H. BUDZIIglI,.'V~rlL;Z, (). (). ORAZI, al ld 
R. A. CORRAL, J.  Amer. chem. St)(:. a4, 3-180 (U.~I;g). 

~0 We are indebted to 1)rs. H. I',UDZlKIEWlCZ and J. M. \VILsOr," for 
the.ae llleaSllrPlllell tF,. 

11 1{. BIEMANN, ~I. |gR1EllMANN-SPITI'H*I.ER, iltld (;. SPITI{I.I.I~2R, J .  
Anler. chenL Soc. 85, 631 (19Gll). 

12 J.  AGUAYO llRIb;SOLESE, C. I)JF.RASSI, alld II. GILB|'2RT, Chl,lll. and  
h id .  I962~ 19-t9. 

la Recipient of a fellowship from the International Cooperatiou Ad- 
mi~fistration under a program administered by the ['.S. National 
Academy of Sciences. 


